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問題 3 a > 0を正の定数とする．パラメータ表示

γ(t) = (x(t), y(t)) :=
(

t, a cosh
t

a

)
0 ≤ t ≤ a

で表される曲線について次の問に答えよ．
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(1) ‖dγ

dt
(t)‖ =

√(
dx

dt
(t)

)2

+
(

dy

dt
(t)

)2

を求めよ．

(2) s = s(t) :=
∫ t

0
‖dγ

du
(u)‖duを計算せよ．

(3) この曲線の弧長パラメータ表示 γ(s) := γ (t(s))を求めよ．
(4) 曲率 κ(s)を求めよ．

ただし，必要ならば次を使ってよい

cosh x :=
ex + e−x

2
, sinh x :=

ex − e−x

2
, (coshx)2 − (sinhx)2 = 1,

d

dx
(sinh−1 x) =

1√
x2 + 1

,
d

dx
(cosh−1 x) =

1√
x2 − 1

(x > 1).


